Ritaglio Stampa ad usoesclusivo deldestinatario, Non riproducibile

940

Data: 10.12.2023 Pag.: 1,13

Size: 822 cm2 AVE: € 107682.00
Tiratura: 91744

Diffusione: 138603

Lettori: 713000

VIAGGIO
NELLANUOVA
FUSIONE
NUCLEARE
PULITA

diRaoul de Forcade
Guardando il Tokamak, il neinFrancia,aCadarache,la vachieraunragazzoall'ini- orbitale da battaglia di Star

cuoredellimpiantolterafu- primaimpressionecherica- ziodeglianni’8o,éditrovar- Wars.

sione nucleare in costruzio-

GLIADDETTI

Al progetto Iter lavorano attualmente,
per quanto riguarda l'ingegneria, 1.061
persone fisse, cui si aggiungono 250
addetti a tempo e 300 di indotto. Gli

—apagina 13

si all'interno della stazione

operai di aziende che supportano la
realizzazione della struttura sono,
invece, 3mila. Provengono da Europa,
Usa, Russia, Cina, india, Giappone e
Corea del Sud

Nucleare,

nel cuore di Iter:
il sogno fusione
da 25 miliardi

Energia. Questa la somma investita fino a oggi
nel maxi progetto che coinvolge Europa, Stati Uniti,
Russia, Cina, India, Corea del Sud e Giappone

Raoul de Forcade

uardando il Tokamak, il
cuoredellimpiantoltera
fusione nucleare in co-
struzione in Francia, a
Cadarache,laprimaim-
pressione chericavachieraunragaz-
zo all'inizio degli anni’8o, éditrovarsi

all'interno della stazione orbitaleda
battaglia di Star Wars. Ma se quella,
nellafantasia di George Lucas, doveva
esserel’armafinale dell'Tmpero, Iter,
nella realta, € 'esatto contrario di
un’arma; perché¢il progetto che, re-
plicando sulla terra il processo che

creal’energianucleare pulitaesicura
del Sole, potrebbe portare'umanita
aunenorme passoavantidalpuntodi
vista energetico, garantendo sosteni-
bilitaambientale ed elettricitaabasso
prezzo; e contribuendoanche,in mo-
do decisivo, a realizzare quel mix
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energeticoverde che, insiemeaeolico
efotovoltaico, potra abbattereilivelli
di Coz alivello globale.

Certo, il percorso € ancora lungo
malter, proponendosididimostrare
che & possibile generare un’enorme
quantitadienergiadaun processo di
fusionenucleare, attraversol'unione,
inunflussodiplasma, di dueisotopi
d’'idrogeno, deuterio e trizio, puntaa
segnare il passo successivo rispetto
alla fissione di due atomi pesanti(di
uranio o plutonio), utilizzatanelle at-

(-

In campo le italiane Asg
Superconductors,
Ansaldo, Walter Tosto,
Monsud, Criotec, Simic,
Mangiarotti e Fincantieri

tuali centrali atomiche. La fusione, in
effetti, non emette gas serra e si puo
interrompere in qualsiasimomento,
senza pericoli e senzalasciare scorie
radioattivepermillenni. Ed ¢ per que-
sto che, nel gigantesco impianto, in
fase avanzata di costruzione in Pro-
venza, stanno lavorando, fianco a
fianco, come oggi non avviene in al-
cun’altra parte del mondo, gliscien-
ziati, i tecnici e gli operai di Europa,
Stati Uniti, Russia, Cina, India, Corea
delSud e Giappone: Paesicherappre-
sentano pittdellameta della popola-
zione mondiale eI'80%del Pilglobale.
In questo mix di nazionalita, peral-
tro,I'Italia si é ritagliata unruolo di pri-
mopiano:italianisono,daottobre2022,
ildirettoredel progetto, Pietro Baraba-
schieilsuobracciodestroSergioOrlan-
di. Enumerosesonoleimpresetricolori
che vi lavorano, come Asg Supercon-
ductors(dellafamigiia Malacalza), Ans-
aldo, Walter Tosto, Monsud, Criotec, Si-
mic, Mangiarotti e Fincantieri.
All'interno del complesso di Iter,
chesorgesuun’areadi42omila metri
quadrati, tutto & enorme. Le dimen-
sioni imponenti, spiegano i tecnici,
sono essenziali per la riuscita del-
Pesperimento: c’¢ il pil1 grande im-
pianto di produzione criogenica del

mondo, due vaste sottostazionielet-
triche (una per alimentareisisteri di
Iterelaltraperlagestionedeicarichi
di consumo convenzionali). In due
edificiattigui & collocatol'impianto di
convertitori maggiore al mondo,
quanto a potenza installata: 2mila
megavoltampere. Sonoin tutto32e
unosolo di questiconvertitorihauna
potenzataledaalimentareicarichidi
una cittd come Genova durante la
notte. Enormi anche i due edifici

adiacenti che sono il fulcro del pro-
getto: il Tokamak complex, dovesista
montandoil cuoredel reattore, el’As-
sembly hall; quest’ultima ¢ il luogoin
cui i pezzi del Tokamak (parola che
nasce dall’acronimo, in russo, di ca-
meramagneticatoroidale), vengono
montati, per poi essere trasferiti nel-
T'altroedificio, all'interno dello spazio
dellacamera magnetica, dove sitrova
ilvacuum vessel in cui, quandoil reat-
tore cominceraaentrareinfunzione,
siformer3, riscaldando deuterioe tri-
zioa150 milionidigradi centigradi, il
plasma, unquarto stato della materia
fatto di gasionizzati, comeifulmini,
chevienetenutoiontano daile pareti
del Tokamak grazie acampi magneti-
ciad alta intensita generati dai ma-
gneti superconduttori. Questo pro-
cessoporta allafusione deinuclei ato-
micidei dueisotopidiidrogeno, libe-
rando elio e grandi quantita di
energia sotto forma di neutroni; il
flussoviene poiimmessoinungene-
ratoredivapore. Nelle centrali del fu-
turo quest’ultimo azionera una turbi-
nacheprodurraenergiaelettrica. Ma
questo avverra solo quando saraco-
struita Demo, la primaveracentralea
fusione che ci si aspetta arrivi nella
secondametadelsecolo. Iter, che de-
vesolo dimostrarela possibilita diin-
dustrializzare il sistema, non & dotato
diturbina: il calore generato sarava-
porizzato in atmosfera, senza emis-
sioni nocive, con torri simili a quelle
delle centrali a fissione.

«Lapossibilita di dominare la fu-
sione termonuclearein modo conti-
nuo - spiegail Barabaschi - eI'obietti-
vo principale di Iter. Perché sappia-
mo, gia da tempo, che la fusione &
possibile e sappiamo anche che si puo
ottenere pil energia di quella che si
immette nel plasma: & stato dimo-
strato; quel che non sappiamo é se
riusciremoa sostenere questareazio-
ne in modo continuativo per tempi
lunghi, cioé aimeno perun’oraavolta,
nel primo periodo. Poi ¢’¢ un ultimo
quesito: riusciremo a far sichela fu-
sione sia economicamente conve-
niente? Questa & una domanda alla
qualeIter nonrispondera;larisposta
arriverasolo quandolatecnologia sa-
ra sviluppata a un punto tale per cui
potraesserepresainmanodalle utili-
ties, cioe da coloro che devono pro-
durre energiain modo continuativo».

Per ora, in effetti, il progetto ha
avuto, chiosa Barabaschi, «costi para-
bolici. E difficile avere un consuntivo
preciso: i contisulle forniture europee
e su quelle americane sono sostan-
zialmente pubblicati. Sapendoquale
il valore di queste forniture e non di
quelle di Paesi come India, Cina o
Giappone, per cui non ¢i sono conti
pubblicati, si stima che il costo com-
plessivosiastato, finora, di20-25 mi-
liardi; circa il 45% di questa somma
sono spese Ue, pitt o meno 1o miliardi.
Di questi ultimi, una parte viene fi-
nanziata dall’Italia, che, peraltro, ne
haricavatounbeneficio. I nostroPa-
ese, che contribuisce al bilancio co-
munitario col 12-13%, mette, per Iter,
circa un miliardo di euro; per contro,
TI'Italia ha ricevuto contratti da 3 mi-
liardi: & il Paese Ue che neha ottenuti
dipiltad alto valoreaggiunto. Sitratta
diaccordi come quello con Asg, in vir-
tl del quale i magneti toroidali, che
sono il componente pil importante
del Tokamak, sono stati fatti meta in
Giappone e meta in Italia, da Asg».
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Fusione.

Il Tokamak (in alto)
sarail cuore del
reattore nucleare
afusione Iter, Al
suointerno, nel
vacuum vessel,
avverra il processo
che porteraalla
creazione di
energia pulita
come quelladel
Sole. A sinistra,
alcuni settori del
vacuum vessel
nella Assembly
hall, in fase di
riparazione. A
destra, il comples-
sonelquale &
contenuta il
reattore
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